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1. Inledning

Denna utredning gors for att fa fram ett underlag for forutsattningarna for att
exploatera det befintliga verksamhetsomradet pa Marjarp norrut. Det &r stora
urbana ytor vars dagvatten redan passerar genom omradet och i planprogrammet
blir det &nnu mera. For att kunna gora detta utan att paverka maste vatten
magasineras och da bor man veta hur stora magasin som skall fa plats, Det ar &ven
viktigt att kartlagga vilka floden som ska passera, om det finns instangda omraden
och vart man behdver hojdsétta mer noggrant for att minimera riskerna for
dversvamning.

1.1 Beskrivning planprogramomradet

Programomradet ligger norr om Falkopings stad, cirka 2 kilometer fran Falképings
resecentrum. Omradet ligger mellan riksvag 46 och lansvag 184 samt angransar till
Marjarps industriomrade i vaster, 6ster och norr. Programomradet delas av Vastra
stambanan och fastigheten Ranten 1:1 i en 6stlig och vastlig del. Den vastra delen
avgransas av Vastra stambanan i Oster, lansvag 184 i soder och vagen mot
Torbjorntorp i vast. Den 6stra delen avgrénsas av riksvag 46 i 6ster och Vastra
stambanan i vast samt tidigare planlagd mark i séder. Bada delar avgransas i norr
av en kraftledning.

Bild 1 visar pIanprograrﬁmets ungeférliga omrade.

b

Det aktuella planprogramomradet ar cirka 110 hektar stort och delas upp i tva olika
avrinningsomraden av jarnvagen. Ett vaster om och ett ster om Vastra stambanan.
Det vastra omradet avrinner till ett dike som rinner vidare norrut utmed stambanan.
Uppstroms ar det en del urbana ytor med dagvatten fran Falképings centralort men
mest ar det skogs- och akermark. Falképings kommun har tillgang till verktyget
Scalgo. Detta program anger ytorna till féljande for de bada omradena, se figur 2
och 3 nedan.
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9 Point Info
SWEREF99 TM: 416960, 6451458

¥ Watershed Info
= Upstream area: 8.48 km?
v Land cover
* Akermark 3.28 km?
> skog 3.05 km2
> Ovrig 6ppen mark 1.38 kmz
> Exploaterad mark 0.64 km2
* Oppen Vatmark 0.11 km2
* 5jo och vattendrag 237 ha
> Soil type
v Info
* Location: 416342, 6451286
= Depression storage: 151,121.41 m?
* Runoff volume: £97,205.80 m3

Figur 2: Bild fran Scalgo som visar avrinningsomradet vister om Vistra stambanan.

Det vastra omradet uppgar enligt Scalgo till ca 8,48 kvadratkilometer. De storsta
ytorna ar aker och skogsmark (ca 75 %). Ungefar 8% utgors av redan exploaterade
urbana ytor. Det finns nagra idag existerande begransningar i form av till exempel
trummor under végar vilka begrénsar flédet norrut.

Det Gstra omradet avvattnas norrut via ett dike som passerar Stora Backabo och
under jarnvéagen dar det forenas med diket fran vastra sidan av stambanan. Det ar
ett stort avrinningsomrade som ar paverkat av att ca halva centrala Falkopings
dagvatten passerar dér redan idag. Det & mycket akermark och annan 6ppen mark
som ocksa avvattnas. | Scalgo ar det ca 5,5 kvadratkilometer som rinner till
omradet. Sannolikt ar det &nnu mer ytor i form av akermark som anslutet ster om
vdg 46. Det finns idag en begransning i form av en trumma i dimension 750 mm
under en gammal akervag. Denna klarar av att avbérda ca 800 liter/sekund, se figur
2 nedan.

9 Point Info
SWEREF99 TM: 416960, 6451458

¥ Watershed Info X
* Upstream area: 5.50 km?
~ Land cover
* Akermark 1.98kmz (36%)
> Ovrig dppen mark 1.54kmz (28%)
> Exploaterad mark 1.47 km2 (27%)

> skog 0.49kmz  (9%)
* Oppen Vatmark 2.14ha  (0%)
*® Sj6 och vattendrag 1.12ha  (0%)
> Soil type

v Info

* Location: 416954, 6451486
* Depression storage: 177,690.26 m*
* Runoff volume: 372,619.75 m3

Figur 3: Bild fran Scalgo live som visar avrinningsomradet 6ster om Véstra stambanan.
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2. Planprogrammets effekter

Planprogrammet innebdr att icke hardgjord mark kommer bli hardgjord som
industrimark eller gatumark och darmed att mangden dagvatten 6kar. Skulle inga
atgarder genomforas blir det stora mangder dagvatten, se figur 4 och 5 nedan.

[— Tatal Inflow: Mot - Matiarpo (Liten lakal madel2 2021-01-07 16:12:549)

)

7000

8500

000

5500

5000

Ips)
&
g

w
@ =
® 8
2 3
g 8

otal Inflo

T
@
2
=
2

2500

2000

1500

1000

i 2 4 5 & 0 12 14 16 15 20 22
Tirme (hrs)

Figur 4: Avrinningshydrograf fore och efter exploatering Marjarp &ster om Vistra
stambanan.

[_ Total Inflow: Node - Marjarp (Liten lokal model2 2021-01-07 16:12:54)

2300 = Tatal Inflow. Mods - Marjarp'esql (Liten loksl model2 2021-01-07 16:12:64)
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Figur 5: Avrinningshydrograf fére och efter exploatering Marjarp vister om Vistra
stambanan.

For att kompensera for den 6kande avrinningen fran ytorna har berakningar med
magasin genomforts. Principen har varit att ta reda pa vilken storlek pa magasin
som behdvs for att inte Overskrida det maximala flodet innan utbyggnad alltfor
mycket.

Ett forsok att jamfora vilka olika magasinsvolymer som behdvs vid olika
hardgorningsgrader har genomforts. Dessa far man dock se som ungefarliga
riktvarden, hur man valjer att bygga ut gator och utformningar kan paverka
framforallt hur fort avrinningen fran ytorna sker och darmed magasinens storlek. Se
tabell 1 och 2 nedan for de olika omradena.
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Marjarp véster

Skede Yta Yta Erforderlig
betes- industrimark | magasinsvolym
eller (Ha) (kbm)
akermark
(Ha)

Innan exploatering 30,5 0 0

85% Industrimark 4.6 25,9 17 000

80% Industrimark 6,1 24,4 15 700

75% Industrimark 7,6 22,9 14 500

70% Industrimark 9,2 21,4 13 300

Tabell 1 visar olika scenarier samt erforderliga magasinvolymer per scenario fér ytorna
vister om Vistra stambanan.

Marjarp dster

Skede Yta Yta industri- | Erforderlig
betes- mark magasinsvolym
eller (Ha) (kbm)
akermark
(Ha)

Innan exploatering 72,2 0 0

85% Industrimark 10,8 61,4 41 200

80% Industrimark 14,4 57,8 38200

75% Industrimark 18,0 54,2 35300

70% Industrimark 21,7 50,7 32500

Tabell 2 visar olika scenarier samt erforderliga magasinvolymer per scenario fér ytorna
Gster om Vistra stambanan.

Vid Marjarp vaster far man ca 180 liter per sekund i hogsta flode fran utloppet med
ett magasin pa cirka 16 000 kubikmeter.
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Figur 6: Avrinningskurva fére (bla kurva) och efter exploatering av Marjarp vister om
Vistra stambanan (orange kurva) med ett magasin pa 16 ooo kubikmeter.
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For Marjarp Oster om Vastra stambanan far man ett maximalt utflode pa 400 liter
per sekund om man har ett magasin som rymmer ca 44 000 kubikmeter.

P

sxm sees  oE7 1320 5525 10578 N 2588

Figur 7: Vid 44 ooo kubikmeter magasin far man ned avrinningen efter exploatering till
400 liter per sekund (orange kurva). Bl kurva visar avrinningen innan exploatering.

2.1 Ostra omradet inklusive befintlig avrinning

For att mer i detalj studera hur nuvarande dagvattensystem fungerar och mer i detalj
se pa forutsattningarna for exploatering inom det aktuella planprogramomradet
Oster om jarnvagen har en stérre modell som hanterar detta tagits fram (OBS
modellen &r inte kalibrerad). De berédkningar som genomférts &r med ett dygns
CDS-regn med 100-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. Berakningarna visar pa
att det behtvs ca 100 000-120 000 kubikmeter magasinsvolym foér att klara av att
halla trycknivaerna sa att de inte Gverstiger 2 meter 6ver dikeshotten.

—— NodeStor-04 Volume (m3)

psed Time (hours)

Figur 8: Grafen visar hur stor volym man har i ett enda magasin vid utloppet fran
omradet.
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Utflodet 6kar dock till cirka 1600 liter per sekund under regnet pa grund av att man
far en hog tryckniva uppstroms befintlig kulvert.
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Figur 9: Grafen visar hur avrinningen ut fran omradet ser ut under ett kraftigt 100-
arsregn.
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|9 Point Info
SWEREF99 TM: 416816, 6451033

Flooded Areas
| Sweden/Buildings:

b4 4 4 Rain: 6mm
WMokaghiden | Water Depth: 1.71 m
s Volume: 3432517 m?
’

‘.
- |

Figur 10: Bild fran Scalgo Live, idag finns en svacka som rymmer drygt 34 coo
kubikmeter vatten.
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" K
SR : 2
9 Point Info
A SWEREF99 TM: 416816, 6451033
Flooded Areas
Sweden/Buildings:
| Rain: 6mm
Water Depth: 1.71m
Volume: 34,325.17 m®
v e
¥ Watershed Info
+ Upstream area: 0.26 km?
~ Land cover
* Akermark 0.22kmz (85%)
> Ovrig 5ppen mark 2.20ha  (8%)
> skog 130ha  (5%)
> Exploaterad mark 0.35ha  (1%)

* Oppen Vatmark 023ha  (1%)
> Soil type

> Info
A_)‘gv\ Q,\ hifjﬁ/éﬁ"' N =

Figur 11: Finns dven cirka 20 hektar dkermark som delvis rinner ned till aktuellt
planomrade.

Att ha ett enda sa stort magasin ar egentligen orimligt inom aktuellt planomrade.
Troligen bor man soka en kombination av losningar och aven gora éatgarder
nedstroms planprogramomradet.

2.2 Vistra omradet inklusive befintlig avrinning

Vaster om jarnvégen ar det stor paverkan fran avrinningen fran det stora
avrinningsomradet som mest bestar av naturmark. Véster om vagen mot
Torbjorntorp finns en trumma under vagen som vid stora regn kan begrénsa flodet
en hel del och stora vattenvolymer kan vid riktigt stora regn troligen samlas vid
Klockaregardens koloniomrade. Pa den sidan som skall exploateras finns det idag
en brunn med storgallerbetackning dar tva storre 1300 millimeter trummor gar ihop
till en enda 800 millimeter trumma. Ur detta galler kan det enligt modellen komma
stora floden. Detta bor tas omhand i det nya planomradet pa ett sétt sa att inga
konsekvenser for tankt byggnation uppstar. For att fa en béttre bild av avrinningen
och hur mycket som verkligen kommer hit bér man férsdka mata och kalibrera
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Figur 22: Bild fran Scalgo. Cirka 40 ooo kubikmeter vatten kan enligt denna modell

ansamlas vister om Torbjérntorpsvigen.

Figur 33: Galler vid Torbjérntorpsvagen.
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Totalt sett blir det stora volymer som skall tas omhand, cirka 85 000-100 000
kubikmeter. Ett annat alternativ ar att 6ka avrinningen nagot mera ut fran omradet.
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3. Slutsats

For att fordroja dagvatten fran ett 100-ars regn beraknat med klimatfaktor om 1,25
kravs stora ytor. For att fordroja dessa vattenmangder utan att byggnader tar skada
kravs att en lagsta golvniva regleras 6ver vattennivan. Darutdver kravs att ytor for
gang- och cykelvagar kan 6versvammas. Dessa stallningstaganden tillsammans
med befintliga stallningstaganden om hantering av dagvatten inom allmén plats och
fordrojning enligt kommunens dagvattenplan bedéms medféra att byggnader och
manniskors halsa inte riskeras vid sadana skyfall.

Mangden dagvatten som lamnar omradet 6kar nagot jamfort med idag men
avstandet till Slafsan och de flera flodesregleringar som finns mellan
programomradet och Slafsan bedéms innebéra att 6kningen inte paverkar Slafsan
samt att féroreningar inte nar Slafsan.
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Berakningsfiler:

G:\ForvSamverkan\Anldggningsprojekt\FAL_Skaraborgs logistic
E3_2019\WVA\Anneborg m bakgrund.spf

Beskrivning av vastra omradet, Storm and Sanitary Analysis 2020, EPA SWMM
metoden. Ej kalibrerad, generella ytor inom staden, svart med avrinningen fran
stora naturmarksytan.

"G:\ForvSamverkan\Anlaggningsprojekt\FAL_Skaraborgs logistic
E3_2019\VA\Marjarp utredning 2021.inp"

Beskrivning av dstra omradet, SWMM 5.1.015 version, generella ytor inom staden,
ej kalibrerad.

"G:\ForvSamverkan\Anlaggningsprojekt\FAL _Skaraborgs logistic
E3 2019\VA\stormodell ost EPA SWMM m bakgrund nya ytor.spf*"

Beskrivning av 6stra omradet, Storm and Sanitary 2020, EPA SWMM metoden,
generella ytor inom staden, ej kalibrerad.

"G:\ForvSamverkan\Anlaggningsprojekt\FAL_Skaraborgs logistic
E3_2019\VAl\Liten lokal modell3 m magasin.spf"

Beskrivning av planomradena fore och efter exploatering, Storm and Sanitary
analysis 2020.

Regnfilen som anvants till SWMM ar CDS-regn med 6 min tidssteg, utgar fran
Dahlstrom 2010 med klimatfaktor 1,25. Kontrollerad mot Kalmar vatten att den
stammer. Totalt 165 mm regn.

"G:\SBF\VAavd\VA-anlaggningar\Ledningsnat\Modellering,
berakningar\SSA\Regn\CDS 100 ar 1 dygn egen.dat"

I de forsta magasinsberékningarna &r det inbyggda i SSA rainfall designer med
Dahlstrom 1,25, totalt 149 mm regn/dygn.



